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sfi.ure in  de r  T a t  zu r  e r w a r t e t e n  a . y - D i a m i n o b u t t e r s ~ u r e  
f i i h r t e L  

B e i m  g e s c h i l d e r t e n  A b b a u  d e r  n a t i v e n  D - P o l y g l u t a -  
mins~iure k o n n t e n  n u r  14 ,5% d e r j e n i g e n  f l - F o r m y l p r o -  
p ions / i u r e -Menge  in  F o r m  ih res  p - N i t r o p h e n y l h y d r a z o n s  
i so l i e r t  we rden ,  die aus  y - P o l y g l u t a m i n s ~ u r e  t h e o r e t i s c h  
zu e r w a r t e n  ware .  Diese  ger inge  A u s b e u t e  1Asst s i ch  zwar  
a n n e h m b a r  beg r f i nden ,  ge f i ih rde t  a b e r  t r b t z d e m  die Zu-  
l~tssigkeit des  R t i cksch lus ses  au f  das  V o r h e r r s c h e n  de r  
y- G l u t a m y l - B i n d u n g e n .  

E s  w u r d e  j e t z t  g e f u n d e n ,  da s s  de r  m i t  a l k a l i s c h e r  
N a t r i u m h y p o c h l o r i t - L 6 s u n g  d u r c h g e f t i h r t e  H o f m a n n -  
sche  A b b a u  u n d  e ine  d a r a u f f o l g e n d e  saure  H y d r o l y s e  
des  P o l y a m i d s  de r  aus  g e e i g n e t e n  B a c . - s u b t i l i s - S t ~ t m m e n  
i so l i e r t en  D-Po lyg lu t amins~ iu re  in  e r h e b l i c h  bes se re r  
A u s b e u t e  f l - F o r m y l p r o p i o n s ~ u r e  l iefer t .  Aus  50 m g  des  
P o l y a m i d s ,  des sen  A m i d i e r u n g s g r a d  r n n d  90 % b e t r u g ,  
w u r d e n  n a c h  e r f o l g t e m  A b b a u  38 m g  f l - F o r m y l p r o p i o n -  
s ~ i u r e - p - n i t r o p h e n y l h y d r a z o n  isol ier t .  K o n t r o l l v e r s u c h e  
ze ig ten ,  dass  au s  36 m g  r e i n e r  f l - F o r m y l p r o p i o n s ~ u r e  
(e iner  Menge ,  die aus  50 m g  y - P o l y g l u t a m i n s A u r e - p o l y a -  
m i d  v o m  A m i d i e r u n g s g r a d  90 % t h e o r e t i s c h  zu e r w a r t e n  
ist)  n a c h  g e n a u  d e r s e l b e n  S~Lurebehandlung u n d  w e i t e r e n  
V e r a r b e i t u n g ,  wie dies be i  d e r  H y d r o l y s e  des  A b b a u p r o -  
d u k t e s  gesch ieh t ,  39-45  m g  ih res  p - N i t r o p h e n y l h y d r a -  
zons  e r h a l t e n  we rden .  Dies  ze ig t  n u n  ganz  e n t s e h i e d e n  
an,  dass  in  de r  u n t e r s u c h t e n  D - P o l y g l u t a m i n s ~ u r e  
7 - G l u t a m y l - B i n d u n g e n  v o r h e r r s e h e n ,  u n d  zwar  in  e i n e m  
d e r a r t  f i b e r w i e g e n d e m  Mass,  da s  die  A n w e s e n h e i t  y o n  
~ - G l u t a m y l - B i n d u n g e n  s c h o n  5mssers t  f r ag l i ch  m a c h t .  

Die  B e w e i s k r a f t  dieses  A b b a u e r g e b n i s s e s  l iess s i ch  
a u c h  d a d u r c h  b e k r ~ f t i g e n ,  dass  d e r  a n a l o g e  A b b a u  des  
s y n t h e t i s c h  d a r g e s t e l l t e n  a - L - P o l y g l u t a m i n s ~ u r e - p o l y -  
a m i d s  ( L - P o l y g l u t a m i n )  zu a - y - D i a m i n o b u t t e r s ~ t u r e  
f i ih r t e  u n d  Ms A b b a u p r o d u k t  f l - F o r m y l p r o p i o n s ~ u r e  
b i e r  n i c h t  n a c h g e w i e s e n  w e r d e n  k o n n t e .  

D a  i m  L a u f e  des  A b b a u e s  j e d e r  y - G l u t a m y l - R e s t  2 
Mole NHn l i e fe rn  so l l te  (I --~ I I  + I I I ) ,  w ~ h r e n d  be i  ~- 
G l u t a m y l - R e s t e n  dies n i c h t  de r  F a l l  i s t  ( IV  + V + VI) ,  
wurde  a u c h  v e r s u c h t ,  d u r c h  A m m o n i a k b e s t i m m u n g e n  
auf  da s  Z a h l e n v e r h A l t n i s  de r  zwei ] 3 i n d u n g s t y p e n  zu 
schl iessen.  E s  ze ig te  sich,  dass  bei g e e i g n e t e r  A r b e i t s -  
weise b e i m  A b b a u  des P o l y a m i d s  d e r  n a t i v e n  D-Poly-  
g l u t a m i n s ~ u r e  A m m o n i a k m e n g e n  zu  fa s sen  s ind ,  die - 
i i b e r e i n s t i m m e n d  m i t  d e n  p rS .pa ra t i ven  E r g e b n i s s e n -  
ffir e in  r e ines  7 - B i n d u n g s s y s t e m  s p r e e h e n .  Die  Z u v e r -  
l~ss igke i t  d iese r  M e t h o d e  b e d a r f  a b e r  e ine r  n o c h  aus-  
f i i h r l i che ren  l '3berpr i i fung,  d a  K o n t r o l l v e r s u c h e  ze ig ten ,  
da s s  a u c h  b e i m  a n a l o g e n  A b b a u  des  L - P o l y g l u t a m i n s  

1 j .  t{ov£cs, V. BRUCNNER und K. KovXcs, Chem. Soc. (ira 
Druck). 

A m m o n i a k  in n i c h t  v e r n a c h l X s s i g b a r e r  Menge  freigesetzt  
wird .  

E i n e  aus f f ih r l i che  M i t t e i l u n g  soll  demntkchs t  a n  an- 
de re r  Ste l le  e r s e h e i n e n .  

V. BRUCKNER, J .  KOVACS, K.  KOVACG u n d  H.  NAGY 

Organisch-Chemisches  I n s t i t u t  der Univers i t i i t  Buda- 
pest, den 2. Ohtober 7952. 

S u m m a r y  

P o l y - D - g l u t a m i c  ac id  i s o l a t e d  f r o m  t h e  c u l t u r e  me- 
d i u m  of Bac.  subt i l is  was  c o n v e r t e d  to  t h e  c o r r e s p o n d i n g  
p o l y a m i d e  a n d  t h e n  s u b j e c t e d  to  ttO~MANN d e g r a d a t i o n  
a n d  ac id  hyd ro lys i s .  The  a m o u n t  of f o r m e d  fl-formyl- 
p r o p i o n i c  ac id  sugges t s  s u c h  a p r e d o m i n a n c y  of the 
? - g h t a m y l  b o n d s  t h a t  a n  e v e n t u a l  p r e sence  of a -g lu t am-  
yl  b o n d s  h a r d l y  r equ i r e s  f u r t h e r  c o n s i d e r a t i o n .  

t ~ b e r  d i e  R e i n i g u n g  y o n  P e k t i n a s e  

P e k t i n s t o f f e  w e r d e n  y o n  d e n  E n z y m e n  Pek t ina se  
( P o l y g a l a k t u r o n a s e )  u n t e r  A u f s p a l t u n g  de r  glykosidi-  
s c h e n  B i n d u n g e n  de r  F a d e n m o l e k e l  u n d  P e k t a s e  (Pek- 
t i ne s t e r a se )  u n t e r  V e r s e i f u n g  de r  M e t h y l e s t e r g r u p p e n  
a n g e g r i f f e n L  Be ide  E n z y m e  s ind  of t  z u s a m m e n  anzu- 
t re f fen ,  wobe i  P e k t a s e  die \ ¥ i r k s a m k e i t  d e r  P e k t i n a s e  zu 
b e e i n f l u s s e n  v e r m a g  2 u n d  u m g e k e h r t .  Ff i r  U n t e r s u c h u n -  
gen  f iber  d ie  E i g e n s c h a f t e n  de r  P e k t i n a s e  i s t  d a h e r  eine 
q u a n t i t a t i v e  E l i m i n i e r u n g  d e r  P e k t a s e  unerl~isslich. 
Diese  e r fo lg t  m e i s t  d u r c h  V e r ~ n d e r u n g  des  pH-VTertes  
d e r  L 6 s u n g  8 o d e r  B e h a n d l u n g  m i t  K a t i o n e n a u s t a u -  
s c h e r n  4 u n d  a n d e r e n  A d s o r p t i o n s m i t t e t n  ~. D a b e i  war 
b i s h e r  i m m e r  e in  e r h e b l i c h e r  Aktivitf i ,  t s v e r t u s t  de r  iso- 
l i e r t en  P e k t i n a s e k o m p o n e n t e  zu b e o b a c h t e n .  A u c h  pa- 
p i e r c h r o m a t o g r a p h i s c h  k a n n  e ine  T r e n n u n g ,  j e d o c h  nur  
in  g e r i n g e r e n  Mengen ,  e r r e i c h t  w e r d e n  6. 

I m  f o l g e n d e n  w i rd  gezeigt ,  dass  e ine  q u a n t i t a t i v e  Eli- 
m i n i e r u n g  de r  P e k t a s e  aus  E n z y m m i s c h l 6 s u n g e n  durch  

1 Vgl. Z. I. KERTESZ, The Pectic Substances (Interscience PUN., 
New York, N. Y. 1951), S. 333 ff. 

z E. F. JANSEN, L. R. MACDONNELL utId R. JANG, Arch. Biochem. 
$, 113 (t945). - J. MATUS, Ber. Schweiz. bot. Ges. 58, 319 (1948).- 
R. J. McCot.t.ocrI uud Z. I. KERTESZ, Food Technol. 3, 94 (1949). 

a H. ROTHSCHILD, Enzymologia 5, 359 (1938). - E. F. JANSEN und 
L. R. ~IACDONNELL, Arch. Biochem. 8, 97 (1945). - H. LINEWEAVER, 
R. JANG und E. F. JANSEN, Arch. Biochem. 20, 137 (1949). 

4- R. J. McCoLLOCa und Z. I. KERTESZ, J. Biol. Chem. "160, 149 
{1945). - P. VV. TALBOYS, Nature 166, 1077 (1950). 

5 E. SCHUUERT, Nature 169, 931 (1952); Bioch. Z. 323, 78 (1952). 
6 ~V. W. REID, Nature 166, 569 (1950). 
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einfache P e r k o l a t i o n  f iber  G e m i s c h t b e t t i o n e n a u s t a u -  
scher (Dowex-50 in  H - F o r m  u n d  Dowex-2  in  O H - F o r m )  
gelingt, wobe i  d ie  A k t i v i t ~ t  de r  P e k t i n a s e  in  de r  Per -  
kola t ionslSsung v o l l s t ~ n d i g  e r h a l t e n  b le ib t .  I n t e r e s s a n -  
terweise e r fo lg t  be i  P e r k o l a t i o n  f iber  g e t r e n n t e  Aus -  
tauscher  e ine  vol ls t~indige I n a k t i v i e r u n g  d e r  P e k t i n a s e  
in der P e r k o l a t i o n s l 6 s u n g .  Die  U n t e r s u c h u n g e n  w u r d e n  
an Pektina,  s e p f i i p a r a t e n  des  H a n d e l s  1 ausge f i ih r t ,  die 
Pektase  u n d  h / iuf ig  we i t e r e  E n z y m e  als V e r u n r e i n i g u n -  
gen e n t h a l t e n  (Tab. ) .  

Reinigung yon Pektinase an Ionenaustauschern 

EItzyml6sung, 
nicht behandet t  

Enzyml6sung, perkoliert  fiber 
Gemischtbet taustauscher  . 

Enzyml6sung, perkoliert  tiber 
Kationenaustauscher  . . . 

Enzymt6sung, perkoliert  fiber 
Anionenaustauscher . . . 

Aktivit~it der 
Pektinase. Pro- 

zentuale Ab- 
nahme der Vis- 
kositfitnach20 
min bei pH 3,9 

83,9 

83,9 

4,5 

0 

Aktivitat der 
Pektase. Proz. 
Abnahme der 

Methoxylgrup- 
pen naeh 65 h : 

bei pH 6,0 

77,6 

0 

Expevimenlelles. 4,0 g P e k t i n a s e  w u r d e n  in  80,0 c m  ~ 
Wasser  gelOst. J e  20. c m  3 de r  L 6 s u n g  w u r d e n  f iber  je  
60 cm 3 D o w e x - 5 0  ( H - F o r m )  u n d  D ow ex- 2  ( O H - F o r m )  
im G e m i s c h t b e t t ,  bzw.  g e t r e n n t  p e r k o l i e r t  u n d  au f  
100 cm s aufgef t i l l t .  Ff i r  die M e s s u n g  de r  Akt iv i t~ i t  de r  
Pekt inase  w u r d e n  je  5 c m  ~ E n z y m l 6 s u n g  zu e ine r  P e k t i n -  
15sung, e n t h a l t e n d  0,2 g P e k t i n ,  25 c m  ~ VCasser u n d  
20 cm 3 A z e t a t p u f f e r  ( pH  3,9) gegeben .  Die  Viskos i t / t t  d e r  
L6sung wurde  n a c h  20 ra in  bei  20 ° i m  Os twa ld -Vi skos i -  
meter  gemessen  u n d  als Z ~ h i g k e i t s z a h l  Z (Z = ~; sp /c ;  
c = Milli~iq. U r o n s / t u r e  je  100 c m  3 L6sung)  a n g e g e b e n .  
Die E n z y m a k t i v i t S . t  w u r d e  d u r e h  die  p r o z e n t u a l e  A b-  
nahme  de r  Z k h i g k e i t s z a h l  ( A u s g a n g s w e r t  Z = 1,400) 
charak te r i s ie r t .  F i i r  die E r m i t t l u n g  de r  A k t i v i t / i t  de r  
Pektase  w u r d e n  je  10 c m  3 E n z y m l 6 s u n g  zu e ine r  P e k t i n -  
16sung, e n t h a l t e n d  0,35 g P e k t i n  (mi t  e i n e m  V e r e s t e r -  
ungsgrad y o n  6 4 % ) ,  u n d  10 c m  3 A z e t a t p u f f e r  ( pH  6,0) 
gegeben. Die V e r s e i f u n g  de r  M e t h y l e s t e r g r u p p e n  w u r d e  
durch k o l o r i m e t r i s e h e  B e s t i m m u n g  des a b g e s p a l t e n e n  
Methanols  m i t  C h r o m o t r o p s ~ u r e  e r m i t t e l t  ~. Die E n z y m -  
ak t iv i t~ t  w u r d e  d u r c h  die p r o z e n t u a l e  A b n a h m e  de r  
E s t e r g r u p p e n  c h a r a k t e r i s i e r t .  

B e k a n n t l i c h  k 6 n n e n  grosse  Moleke ln  in  da s  I n n e r e  
yon A u s t a u s c h p a r t i k e l n  n i c h t  e i n t r e t e n  u n d  s t e h e n  m i t  
diesen n u r  in  K o n t a k t a u s t a u s c h  3. D as  u n t e r s c h i e d l i c h e  
Verha l t en  de r  E n z y m e  in  G e m i s e h t b e t t -  u n d  g e t r e n n t e n  
A u s t a u s c h e r n  b e s t / i t i g t  diese T a t s a e h e  u n d  zeigt ,  dass  
der p H - W e r t  i n n e r h a l b  d e r  A u s t a u s c h p a r t i k e l  fi ir  die be-  
schriebene R e i n i g u n g  n i c h t  m a s s g e b e n d  sein k a n n .  Das  
G e m i s c h t b e t t  w i r k t  w o h l  au f  die A u s s e n l 6 s u n g  / ihnl ich  
einem Puf fe r  y o n  k o n s t a n t e m  p H - W e r t .  Die  u n v e r ~ n -  
derte Akt iv i t~ t t  d e r  P e k t i n a s e  m u s s  d a h e r  a u f  e ine  solche  
Puf fe rwi rkung  zu r i i ckge f i i h r t  w e r d e n .  Die  P e k t a s e  w i rd  
wahrsche in l i ch  v o m  H a r z  a d s 6 r b i e r t .  

1 Die Pektinase, ein Handclsprodukt der Firma Takamine, Labo- 
ratory Inc., Clifton, N.J., USA., wurde in freundliehcr V, reise yon 
Herrn Dr. F. WE~rZR, K/isnaeht, zur Verfiigung gestetlt. 

2 K. N. Boos, Anal. Chem. °0, 964 (1948). 
3 H. DEIJEL, J. SOLMS und L. ANYAs-WEIsz, Helv. chim. Aeta 33, 

~171 (10.50). 

Die  v o r l i e g e n d e  A r b e i t  w u r d e  d u r c h  M i t t e l  d e r  Ar-  
b e i t s b e s c h a f f u n g s k r e d i t e  des B u n d e s  e rm6g l i ch t .  I c h  
d a n k e  b e s t e n s  ffir diese U n t e r s t f i t z u n g ,  

L. ANYAS-WEISZ 

Agrikulturchemisches tnstitut der Eidg. Technischen 
Hochschule, Ziirich, den 3. Dezember 1952. 

Summary 

A q u a n t i t a t i v e  e l i m i n a t i o n  of p e c t a s e  f r o m  c o m m e r -  
cial  p e c t i n a s e  p r e p a r a t i o n s ,  w i t h o u t  loss of p e c t i n a s e  
a c t i v i t y ,  u s ing  m i x e d - b e d  s y s t e m s  of ca t ion-  a n d  a n i o n -  
e x c h a n g e r s  is r e p o r t e d .  

Chromosome  Numbers  and Sex Mechanism 
i n  Euphyllopods 

A n  i n s p e c t i o n  of  E u p h y l l o p o d  c h r o m o s o m e  n u m b e r s  
in  MAKINO'S 1 a t l a s  c r ea t e s  t h e  i m p r e s s i o n , o f  a c o m p a r a -  
t i ve  u n i f o r m i t y  w i t h i n  t h i s  g r o u p ;  n = 12 a p p e a r s  to  be  
t h e  prevalent ; :  n u m b e r ,  w i t h  t h e  e x c e p t i o n  of Artemia 
salina (n = 21), a n d  i t s  p a r t h e n o g e n e t i c  p o l y p l o i d  r aces  
a n d  of Apus sp., w h o s e  n u m b e r  is b a s e d  o n  a v e r y  old  
re fe rence  ( 2 n  = 10, MOORE, 1893). 

T h e  s t u d y  of some  E u p h y l l o p o d  species  f r o m  Is rae l  
ha s  s h o w n  t h a t  t i le  c h r o m o s o m e  n u m b e r  in  t h i s  g r o u p  
is f a r  f r o m  u n i f o r m .  T h e  T a b l e  l i s t s  t h e  c o m p l e m e n t s  of 
four  species ,  as  d e t e r m i n e d  f r o m  a c e t o - o r c e i n  a n d  ace to -  
l a c m o i d  s q u a s h e s  a n d  f r o m  s e c t i o n e d  m a t e r i a l ,  f ixed  in 
BARIGOZZI, BOUIN, CARNOY or  FLEMMING a n d  s t a i n e d  
w i t h  HEIDENHAIN'S h a e m a t o x y l i n .  T h e  N o t o s t r a c a n  
Lepidurus r a n g e s  l o w e s t  in  t h e  l i s t  w i t h  n = 6. Chiroce- 
phalus bairdi Br.  agrees  w i t h  o t h e r  species  of t h e  g e n u s  
in  possess ing  t he  n u m b e r  n = 12. Th i s  n u m b e r  is in-  
c r eased  b y  one  in  Branchinecta [erox M. E d w .  (n = 13). 
Streptocephalus torvicornis W a g a  has  n = 18, i.e. e x a c t l y  
t h r e e  t i m e s  t h e  n u m b e r  of Lepidurus. 

Chromosome numbers of the four species examined 

Tribe : NO TO S TRA CA 
Lepidurus sp. 
(productus Bose, ?) . . . 

Tribe : A NO S TRA CA * 
Chirocephalus bairdi B r . .  
Branchinecta ]erox 
M. Edw. 
Streptocephalus 
torvicornis \Vaga 

Haploid 
number 

(n) 

12 
13 

18 

Number of animals 
examined 

Males I Females 

14 

15 7 
16 3 

20 4 

* The author is much indebted to Dr. ENRICO VANNINI, Modena, 
for kindly determining the Anostracan species. 

I t  is t r u e  t h a t  t h e  N o t o s t r a c a  a re  c o n s i d e r e d  to  b e l o n g  
to  a d i f f e r e n t  t r i b e  t h a n  t h e  o t h e r  t h r e e  species  l is ted.  
N e v e r t h e l e s s ,  i t  is n o t  w i t h o u t  i n t e r e s t  to  r e c o r d  t h e  
low n u m b e r  in  t h i s  g r o u p  a n d  t o  cons ider ,  w h e t h e r  i t  
m a y  c o n s t i t u t e  t h e  bas ic  c o m p l e m e n t ,  of  w h i c h  12 a n d  
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